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Pro¢ pouzit virtualizaci?

Vyhody:
@ snadno dostupny stroj
@ snapshoty
@ duplikace
@ Set¥i ndklady a prostor
o lepsi vyuZziti hardware
@ a mnoho dalSich
Nevyhody:
@ potfeba |épe dimenzovaného hardwaru

@ vyssi zavislost na spolehlivosti hardwaru
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Jakou virtualizaci pouZit (1)

Emulace
@ Bochs, QEMU, DOSEMU, PearPC
@ plnd virtualizace kompletniho HW, dynamicka rekompilace
@ neni nutnd dprava hostovaného OS, mozny provoz jiného CPU
o velmi vysokd rezie
Nativni virtualizace

@ VMware Server, Microsoft Virtual Server, HP Integrity Virtual
Machine

@ plna virtualizace s ¢aste¢nou emulaci HW
@ nevyZaduje modifikace hostovanych OS, nutné zachovat CPU

@ mala azZ stfedni reZie
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Jakou virtualizaci pouZit (2)

OS-level — virtualizace na trovni opera¢niho systému
@ Linux-VServer, OpenVZ, Virtuozzo, FreeBSD Jail, FreeVPS
@ virtualizace totoZnych OS na drovni kernelu (hostujiciho OS)
@ nizka rezie
@ malo variabiln{
Paravirtualizace
@ Xen
neemuluje hardware, poskytuje specialni API
vyZzaduje modifikaci OS (neplati v pfipad€ HW podpory)
nizkd rezie (p¥i uziti HW podpory o n&co vyssi)

variabilnost pouZiti, nutné zachovat CPU
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Jakou virtualizaci pouZzit (3)

Aplikacni virtualizace
@ Wine

@ virtualizuji se pouze zakladni komponenty nutné pro chod
programu

@ muZe byt rychlejsi b&h neZ v origindlnim OS
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Pro¢ jsme vybrali Xen

podpora Linuxu
nizka reZie virtualizace
snadny management (CLI)

Ize navazat na existujici prostredi

@ souborovy distribuovany systém AFS

o instalaéni metoda FAI

o sitovd infrastruktura pouzivajici VLAN (802.1q)
s FibreChannel (FC) jako diskovy subsystém

@ cena
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Relative score to Linux
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Imbench results on Linux (L), Xen (X), VMWare Workstation (V), and UML (U)
zdroj: xen.sf.net
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TCP testy
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Xen na Zapadoceské univerzité
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Provoz virtudlnich stroji

@ 3x stroj hostujici Xen (verze 3.0.4), 32bit
@ 2x DualCore Xeon na 3GHz
s 8GB RAM, 2x Gbit ethernet, 2x 80GB SATA v SW RAIDu
o FibreChannel karta
@ 1x stroj hostujici Xen (verze 3.1), 64bit, Vanderpool
@ 2x DualCore Xeon na 2,6GHz
@ 8GB RAM, 2x Gbit ethernet, 2x 160GB SATA v SW RAIDu
@ FibreChannel karta
@ celkem 48 virtalnich stroji (12 v ostrém provozu)
@ 64-850MB RAM
o 10-30GB HDD (v&etn& 2GB swap souboru) na FC
e 1x virtualni CPU
o 1x virtualni ethernet p¥ipojen na bridge s danou VLANou
@ sprava virtudlnich stroji
& instalace FAI
s konfigurace na AFS
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L4

Nastaveni sité

@ VLANYy (spravcovska je nativni jako zaloha)
@ bridge propojuji 802.1q rozhrani s virtudlnimi interfacy (vif)
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Hardware a Xen hypervisot
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Nastaveni sité — /etc/network/interfaces

auto bril
auto brb2
auto brb3

iface brl inet static
address 147.228.1.25
netmask 255.255.255.0
broadcast 147.228.1.255
gateway 147.228.1.1
bridge_ports eth0.1

iface br52 inet loopback
bridge_ports eth0.52
up ip address del 127.0.0.1 dev br52

iface br53 inet loopback
bridge_ports eth0.53
up ip address del 127.0.0.1 dev br53
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Napojeni na bridge — brctl show

bridge name bridge id STP enabled interfaces
br101 8000.003048683896 no eth0.101
br4 8000.003048683896 no eth0.4
bri 8000.003048683896 no eth0.1
vif2.0
vif3.0
vif5.0
vif6.0
vif9.0
br52 8000.003048683896 no eth0.52
vif7.0
br53 8000.003048683896 no eth0.53
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Diskovy subsystém

Virtudlni stroje

@ virtudlni stroj ma vyhrazenou partitionu na FC (RAID 5)

@ swap do souboru z diivodu migrace

@ partition na FC 10, 20, 25 nebo 30GB

o celkem 4 disky z FC po 200GB (kazda 15 partitions)
Domain-0

@ 2x80GB SATA disk

@ v3echny partitions veetn& swapu v SW RAIDu (mdadm)

@ 50+GB vyhrazeno jako lokalni tloZisté
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Hardware a Xen hypervisot
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Procesory

Virtudlni stroj miZe mit libovolny pocet virtudlnich procesori,
kaZzdy z téchto virtudlnich procesorli miize byt mapovan na
libovolny fyzicky procesor. Plati také pro Domain-0.

Soudasny stav:

@ kazdy virtudlni stroj s jednim virtudInim cpu
Vyhled:

@ nékolik vcpu v jednom virtalnim stroji

@ automatizované rozloZeni zatéZze

Michal Svamberg Xen — virtualizace na Zapadoteské univerzité



Xen na Zapadoteské univerzité

Hardware a Xen hypervisot

Nastaveni
Migrace

HW podpora virtualizace

neto netl cpu0 cpul
Domain-a virt_al
vcpud vcpu@ =
vcpul eth®
vcpu2 |
cpu2
cpud
cpu3 cpul
hdal
virt_q
etho
cpud
cpul |
0 hdal
cpu cpu2 j]
o cpu3
fibrechannel vepu
vcpul vcpu@

Michal Svamberg

padoteské univel




Xen na Zapadoteské univerzité

Hardware a Xen hypervisot
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Konfigurace na AFS

AFS (Andrew File System) ndm poskytuje n&kolik vyhod:
@ je tfeba releasovat pfi zmé&nach
@ RW volume pro editace, p¥ipravu a testovani
@ RO repliky na 4 serverech v riiznych lokalitach

@ jedna konfigurace dostupna na vsech Domain-0

http://www.openafs.org/
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Instalace metodou FAI

FAI (Fully Automatic Installation) pro rychlou instalaci:
@ instalaéni metoda pro Debian
@ konfigurace uloZzena na AFS
@ pouzivame vlastni mirror Debianu
°

pro pouZziti Xenu vlastni rozdélovani diski — zadné

http://www.informatik.uni-koeln.de/fai/
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Konfigurace Xenu

boot:

kernel = "/boot/xenu-linux-2.6.16.33-xenu"
memory = 128

name = "xenik"

vif = [ ’mac=00:16:3e:05:30:71, bridge=br53’ ]
disk = [ ’phy:/dev/fc/fc-pldip13,hdal,w’ ]
root = "/dev/hdal ro"

install:

kernel = "/boot/xenu-linux-2.6.16.33-xenuboot"

root = "/dev/nfs"

extra = "ip=147.228.53.71:147.228.53.154:147.228.53.1:255.255.255.0:\
xenik:ethO:off FAI_LOCATION=147.228.53.154:/usr/local/share/fai.dev \
FAI_ACTION=install FLAGS=verbose,debug,createvt"
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Xen na ZCU

Migrace
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Migrace

Migrace je pfesun virtudlniho stroje (hosta) mezi jednotlivymi
hardwarovymi nody (hostitely).

Migraci virtudlnich stroji ziskame:
@ vyssSi dostupnost pfi Uudrzbé

@ moznost vyrovndvani zatéze nodi

Migraci rozdélujeme na:
o off-line: rychlejsi, stroj je ale suspendovany

@ on-line (live): pomalej¥i, stroj je v provozu
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Prerekvizity pro migraci

@ zachovani sitového segmentu
@ virtudln{ stroj umist&n na sitovém datovém prostoru:
s NAS: NFS, CIFS
@ SAN: Fibre Channel
o iSCSI, sitové blokové za¥izen{
¢ drdb
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Jak migrace probihd

Migrace z virtudlniho stroje X z uzlu A na uzel B:
pre-migration aktivace X na uzlu A, vybér cile na uzlu B

reservation inicializace kontejneru pro X na uzlu B

LIV

pre-copy cyklické kopirovani "$pinavych” pamé&tovych strdnek
stop-and-copy posledni faze kopirovani:
@ pozastaveni virtudlniho stroje X na uzlu A
@ presmérovani sitového provozu
@ synchronizace ziistavajiciho stavu

commitment aktivace virtudlniho stroje na uzlu B, uvolnéni
virtudlniho stroje na uzlu A
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Z vlastni zahradky

@ Konfigurace

& Xen verze 2.0.7

@ migrovany stroj o velikosti 512MB (aether.zcu.cz)

@ migrace probihala ze stroje xen2 na stroj xen3

o méfici stroj (phoebe.zcu.cz) umist&n na xen3

e nutno nastavit forward delay: brctl setfd br53 0
o Méreni

@ z aether se taha dokola jeden soubor

o z prirustku za 10ms se spocita rychlost

o pouzit Perl s Time: :HiRes a LWP: :Parallel: :UserAgent
& pro zatizeni aether pouZit stress --vm 3
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Migrace nezatizené aether

Live migration - transmission rate progress
aether.zcu.cz with minimal load
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Migrace aether se zatézi

Live migration - transmission rate progress
aether.zcu.cz heavily loaded
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Xen na ZCU

HW podpora virtualizace
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Podminky

podporu virtualizace v chipsetu a BIOSu na zakladni desce

podporu virtualizace na CPU (vmx = Intel, vms = AMD)

°
°
@ zapnutou HW podporu virtualizace v BIOSu
@ verze Xenu 3.x

]

zkompilovanou podporu HW virtualizace (xen-tools)
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Nastaveni

kernel = "/usr/lib/xen-3.1-1/boot/hvmloader"

builder="hvm’

vif = [ ’type=ioemu, mac=00:16:3E:05:20:63, bridge=br52, \
model=ne2k_pci’]

disk = [ ’file:/mnt/data/pothos/pothos_C.img,ioemu:hda,w’]

device_model = ’/usr/lib/xen-3.1-1/bin/qemu-dm’

cdrom="/mnt/data/pothos/Windows.Vista.Enterprise.64-bit.CZ.iso"

boot="cd"
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Ukdazka teorie v praxi

Xen nazivo
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Co uvidime

@ instalace virtudlniho stroje
@ migrace

o vyuziti HW podpory virtualizace
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Pouzité odkazy

@ Miroslav Suchy: Uvod do virtualizace pomoci XENu

http://www.root.cz/clanky/uvod-do-virtualizace-pomoci-xenu/

[@ lan Pratt a kol.: Live Migration of Virtual Machines
http://www.cl.cam.ac.uk/research/srg/netos/

papers/2005-migration-nsdi-pre.pdf

[l Kolektiv autorl: Xen 3.0 User Manual

http://www.cl.cam.ac.uk/research/srg/netos/xen/readmes/user.pdf

@ Vladimir Holub: Virtualizace
http://www.roznovskastredni.cz/dwnl/pel2007/09/Holub.ppt
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Dékuji za pozornost.
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